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1 Technical Overview of APICOM232.DLL
1.1 Scope
APICOM232.DLL은 Visual C++6.0/Visual C++Builder3.0 두 가지로 Tool로 만들었으며 각 Function의 내용은 모두 같다. 

구성 File은 Apicom232.DLL, APICOM232.LIB, APICOM232.H로 되어 있으며 RS232C Serial Port를 사용하기 위하여 만들었다
1.2 적용범위
RS232C Port의 사용범위는 200개의 Port를 사용할 수 있게 되어 있으며 Multi Port를 사용하여 Windows NT4.0에서 사용 되게 모든 함수가 적용이 되어있으며 만일 Windows 95/98를 사용하는 경우에는 Multi Process가 지원되는 경우에 한해서 해당 Lib가 진가를 발휘할 수 있을 것으로 본다.

각 통신 Port에 대해서는 Xon/Xoff 또는 Hardware Flow Control를 적용하지 않았다.
2 APICOM232.DLL Function
여기에서는 APICOM232.DLL에 서 사용하고있는 Function에 대해서 자세히 기술 한다.

2.1 DCB_Clear()
void DCB_Clear(int Port)
통신 Port의 기본 Default값으로 Setting하기위한 것으로 통신 Port를 Open하기 전에 각 Port에 대해서 제일 처음에 처리해주는 Function이다.

해당 Function은 Port사용 도중에도 다시 Setting할 수가 있다.

int Port : Default값을 Setting하기위한 Port번호

2.2 COM_Initialize()
void COM_Initialize(int Port, 
                                    DWORD m_dwBaudRate, 
                                    int m_dwByteSize,

                                    char m_Port_parity, 
                                    BYTE m_Port_Stop_Bit,

                                    DWORD m_dwTimeOut)
각 통신 Port의 속도/Time등 기본 정보를 Setting하기위한 작업으로 DCB_Clear Function 사용 후에 해당 Function을 사용한다.

int Port :  COM Port No로 만일 COM1을 Open하고자 한다면 1 COM2를 Open한다고 하면은 2….200까지 가능 한다.

DWORD m_dwBaudRate : 통신 Speed를 입력한다.

110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 56000, 115200, 256000으로 되어 있다.

char m_Port_parity : Parity Bit로 1Byte Char를 입력한다.

'E', 'e' 또는 'O', 'o' 또는 'M', 'm', 또는 'N','n'을 입력한다.

BYTE m_Port_Stop_Bit : Stop Bits를 말하며 여기에는 One Stop Bits혹은 1.5 Stop Bits 또는 2 Stop Bits사용 여부를 입력받는 것으로

1 또는 2를 입력 받고 그밖에는 1.5로 가주 한다. 

DWORD m_dwTimeOut : Data Read Timeout으로 1/1000로 표현된다.

※ : Write Time Out : Default 1second

2.3 COM_Open()
int COM_Open(int Port)
통신 Port를 Open한다.

int Port : Open할 통신 Port(1,2,3……200)

Status: 1:Sccess Open, 0: Open fail, -99:Already Opened

2.4 COM_Close()

bool COM_Close(int Port)
COM Port Close

int Port : Close할 Port(1,2,3,………200)

Status: TRUE, FALSE

2.5 COM_Setting()

int COM_Setting(int Port, 
                              DWORD m_dwBaudRate, 
                              int m_dwByteSize,

                              char m_Port_parity, 
                               BYTE m_Port_Stop_Bit,

                               DWORD m_dwTimeOut)
This function is COM_Initialize() same

Status: 1:Setting OK, 0:Setting false

2.6 IsOpened()
bool IsOpened(int Port)
COM Port의 Open 상태를 Return한다.

int Port: Port Number(1,2,3…200)

Status: TRUE(Already Opened), FALSE(Not Opened)

2.7 COM_RxBuffer_Clear()
void COM_RxBuffer_Clear(int Port)
RX COM Port의 Data를 비운다.

Status: None

2.8 COM_TxBuffer_Clear()

void COM_TxBuffer_Clear(int Port)

TX COM Port의 Data를 비운다.

Status: None

2.9 COM_Read()
bool COM_Read(int Port, BYTE *pbyBuffer, DWORD nNByte)
COM Port로 들어오는 Data를 nNByte만큼 읽는다.

int Port : Read COM Port No(1,2,3….200)

BYTE pbyBuffer: Read Data Buffer

DWORD nNByte : 읽을 Data Count

Status: TRUE(Read OK), FALSE(Read Error)

2.10 COM_Write()
bool COM_Write(int Port, BYTE *pbyBuffer, DWORD nNbyte)
COM Port로 Data를 nNbyte만큼 보낸다.

int Port : Write Port No(1,2,3….200)

BYTE pbyBuffer : Write할 Data Buffer

DWORD nNbyte : Write할 Data Count

Status: TRUE(Write OK), FALSE(Write False)

2.11 GetCommHandle()

HANDLE GetCommHandle(int Port)
int Port : Port No.(1,2,3…200)

COM Port Handle를 얻어 반환 한다.

Status: HANDLE

2.12 WaitRxEvent
bool WaitRxEvent(int Port)
int Port : Port No(1,2,3…200)

COM Port로 들어오는 RX_CHAR Signal을 기다려 return한다.

Status: TRUE(Signal catch), FALSE(None Signal)

2.13  ACK_Check()

bool ACK_Check(int Port, 
                             BYTE *pbyTxBuffer, 
                             BYTE *pbyRxBuffer, 
                             int nNByte)
int Port : ACK(0x06)를 Check할 Port No

BYTE pbyTxBuffer : COM Port로 Write할 Data Buffer

BYTE pbyRxBuffer : COM Port로부터 Read할 Data Buffer(ACK=0x06)

int nNByte : Tx Data length

2.14 Make_1Byte_BCC()

void Make_1Byte_BCC(BYTE *pbyTxBuffer, int nMakeLength)
보낼 자료에 대해서 XOR 하여 Certificate Code를 만든다.

XOR한 값이 0x20보다 작은 경우 0x20를 Add하지 않는다.
BYTE pbyTxBuffer : XOR할 Data

int nMakeLength : Data Length

2.15 Make_2Byte_BCC()

void Make_2Byte_BCC(BYTE *pbyTxBuffer, int nMakeLength)
보낼 자료에 대해서 XOR and ADD 를 하여 Certification Code를 만든다.

XOR, Add한 값이 0x20보다 작은 경우 0x20를 Add하지 않는다.
BYTE pbyTxBuffer : XOR and ADD할 Data

int nMakeLength : XOR/ADD할 Data Length

2.16 Check_1Byte_BCC()

bool Check_1Byte_BCC(BYTE *pbyRxBuffer, int nCheckLength)
받은 자료를 length만큼 XOR하여 Length 다음 1Byte와 비교하여 같은지 Check한다.
XOR한 값이 0x20보다 작은 경우 0x20를 Add하지 않는다.
BYTE pbyRxBuffer : Check할 Data(1 Byte BCC포함)

int nCheckLength : XOR할 Data Length(BCC제외)

Status : TRUE,FALSE

2.17 Check_2Byte_BCC()

bool Check_2Byte_BCC(BYTE *pbyRxBuffer, int nCheckLength)
받은 자료를 Length만큼 XOR/ADD하여 Length 다음 2Byte와 비교하여 같은지 Check하여 Return 한다.
XOR, ADD한 값이 0x20보다 작은 경우 0x20를 Add하지 않는다.
BYTE pbyRxBuffer : Check할 Data(2Byte BCC포함)

int nCheckLength : XOR/ADD할 Data Length(BCC 제외)

2.18 Ascii_To_Bcd()

void Ascii_To_Bcd(BYTE *dest_msg, BYTE *src_msg, int length_of_src)
ASCII 형식의 0~F까지를 4Bit단위로 변환한다.

BYTE dest_msg : Return Data

BYTE src_msg : 변환할 Data

int length_of_src : 변환할 Data의 길이(2의 배수이어야 함)
ASCII String의 Length가 짝수이어야만 됨.

Ex) "12ABC3"[Hex(31, 32, 41, 42, 43, 33)]인 경우6 Byte를 3Byte로 만든다.
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2.19 Bcd_To_Ascii()

void Bcd_To_Ascii(BYTE *dest_msg, BYTE *src_msg, int length_of_src)
BCD 형식의 0~F까지의 4Bit단위 문자를 8Bit(1Byte)문자로 변환한다.

BYTE dest_msg : 변환된 Return Value

BYTE src_msg : 변환할 Data

int length_of_src : 변환할 Data 길이

 Ex)

	7b
	6b
	5b
	4b
	3b
	2b
	1b
	0b
	7b
	6b
	5b
	4b
	3b
	2b
	1b
	0b
	7b
	6b
	5b
	4b
	3b
	2b
	1b
	0b

	1
	2
	A
	B
	C
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	1 Byte
	1Byte
	1Byte
	1Byte
	1Byte
	1Byte

	1
	2
	A
	B
	C
	3

	
	
	
	
	
	


"12ABC3" ==> Hex(31, 32, 41, 42, 43, 33)
2.20 Ascii_To_HexStr()
void Ascii_To_HexStr(BYTE *Ret_msg, 
                                       BYTE *Sor_msg, 
                                       int length_of_Sor)
ASCII 를 2 Byte Hex String으로 변환한다.

BYTE Ret_msg : 변환된 Hex String 값

BYTE Sor_msg : 변환할 ASCII Value

int length_of_Sor : 변환할 Data 길이

Ex) "1234"인 경우 "31323334" 8Byte로 변환한다.

2.21 HexStr_To_Ascii()
void HexStr_To_Ascii(BYTE *Ret_msg, 
                                      BYTE *Sor_msg, 
                                      int length_of_Sor)
Hex String값을 1Byte ASCII로 변환한다.

BYTE Ret_msg : Return할 ASCII Value

BYTE Sor_msg : Hex String Value로 변환할 Data

int length_of_Sor : 변환할 Data 길이로 2의 배수이어야 한다.

2.22 Check_CRC()
bool Check_CRC(BYTE *comm_buf, unsigned int comm_length )
0x20보다 작은 경우 0x20을 Add한다.(2Byte CRC)

Check할 Data를 Length만큼 CRC를 만들어 Check Data의 하위 2Byte와 맞는지 검사하여 Return한다.

해당 CRC는 CCITT CRC을 사용한다.

BYTE comm_buf : Check할 CRC Data(2Byte CRC 포함)

int comm_length : Check할 Data 길이(2Byte CRC 제외)

Status : TRUE/FALSE 

2.23 Make_CRC()
void Make_CRC(BYTE *comm_buf, unsigned int comm_length)
0x20보다 작은 경우 0x20을 Add한다.(2Byte CRC)

보낼 Data를 Length만큼 CRC를 만들어 보낼 Data하위 2Byte에 만든 CRC첨부한다.

해당 CRC는 CCITT CRC을 사용한다

BYTE *comm_buf :만들 Data

int comm_length : 만들 Data의 길이

2.24 make_crc_table()
void make_crc_table(void)
CCITT CRC Table을 만든다. 해당 Table을 만든 후 Make CRC Check CRC함수를 사용 해야 한다.

2.25 make_crc32_table()
void make_crc32_table(void)
Zmodem 32 Bit CRC Table을 만드는 함수이다.(4 Byte)

Make CRC 32 Bit용 또는 Check CRC 32 Bit용을 사용하는 경우 해당 함수를 먼저 실행 후 사용 해야 한다.

2.26 Make_CRC32()
void Make_CRC32(BYTE *comm_buf, unsigned int comm_length)
4Byte CRC를 만든다.(32Bit)

입력 받은 문자열을 가지고 32 bit(4Byte) CRC를 만들어 Data에 붙인다. 
Ex) 만일 계산된 CRC 32의 값이 0x40E0ABEA 인 경우
     comm_buf[comm_length] = 0x40, comm_buf[comm_length+1] = 0xE0 
    comm_buf[comm_length+2] = 0xAB, comm_buf[comm_length+3] = 0xEA 
2.27 Check_CRC32()
bool Check_CRC32(BYTE *comm_buf, unsigned int comm_length )
문자열의 CRC를 32bit(4Byte)Check하여 결과를  Return한다. 
CRC 32 Check 방법 : 
Ex) 만일 Check DATA의 Length + 4 4Byte의 값이  0x40E0ABEA인 경우 계산된 32bit(4Byte) CRC값하고  같은지 비교 한다. 
Status : TRUE/FALSE

2.28 Make_CRC32Bin()
void Make_CRC32Bin(BYTE *comm_buf, unsigned int comm_length)
입력 받은 문자열을 가지고 4Byte CRC를 만들고 계산된 CRC를 이진 XOR(~CRC)하여 comm_buf 하위에 4 Byte를 붙인다. 

Ex) 만일 계산된 CRC 32의 값이 0x40E0ABEA 인 경우 
CRC = ~0x40E0ABEA = 0xBF1F5415
 comm_buf[comm_length] = 0x15, comm_buf[comm_length+1] = 0x54, comm_buf[comm_length+2] = 0x1F, comm_buf[comm_length+3] = 0xBF
2.29 Check_CRC32Bin()
bool Check_CRC32Bin(BYTE *comm_buf, unsigned int comm_length)
문자열 및 CRC를 포함한 Data를 CRC를 계산하여 계산 결과 값이  0xDEBB20E3 인지 check하여 결과를 return한다.
Status: TRUE/FALSE

2.30 Byte_To_LongLSBMSB()
unsigned long Byte_To_LongLSBMSB(BYTE *Param)
4Byte의 Unsigned char Data를 unsigned long값으로 변환 하여 Return 한다.  Ex) decimal : 0123456, Hex:0x0001E240인 값 의 Byte배열이

      Byte[0] = 0x40, byte[1]=0xE2, byte[2]=0x01, byte[3]=0x00  

      LSB/MSB Type인 것을 Long 값으로 변환 하여 Return.
Status: unsigned long
2.31 Byte_To_LongMSBLSB()

unsigned long Byte_To_LongMSBLSB(BYTE *Param)
4Byte의 Unsigned char Data를 unsigned long값으로 변환 하여 Return 한다.
Ex) decimal : 0123456, Hex:0x0001E240인 값 의 Byte배열이                

       Byte[0] = 0x00, byte[1]=0x01, byte[2]=0xE2, byte[3]=0x40 
       MSB/LSB Type인 것을 Long 값으로 변환 하여 Return         
Status: unsigned long
Long_To_ByteLSBMSB()
void Long_To_ByteLSBMSB(unsigned long lParam, BYTE *RetParam)
unsigned long값을 4Byte의 unsigned char 값으로 변환 하여 Return 한다. 
Ex) decimal : 0123456, Hex:0x0001E240인 값을  Byte배열의

        Byte[0] = 0x40, byte[1]=0xE2, byte[2]=0x01, byte[3]=0x00 

        LSB/MSB Type으로 변환하여 Return Paramater에 넘긴다. 
Status :  RetParam(4Byte)

2.32 Long_To_ByteMSBLSB()
void Long_To_ByteMSBLSB(unsigned long lParam, BYTE *RetParam)
unsigned long값을 4Byte의 unsigned char 값으로 변환 하여 Return 한다.
Ex) decimal : 0123456, Hex:0x0001E240인 값을  Byte배열의 
       Byte[0] = 0x00, byte[1]=0x01, byte[2]=0xE2, byte[3]=0x40  
       MSB/LSB Type으로 변환하여 Return Paramater에 넘긴다.

Status: RetParam(4Byte)
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